MONOMIOS
E
POLINOMIOS




Exemplos de varias expressoes algebricas.
Uma expresséo algébrica é constituida por um ou mais termos.



No polindmio y2—4y—3 , as parcelas, y2, —4y e —3

chamam-se termos ou monomios.

Um polinomio € uma soma algébrica de pelo menos dois mondmios.. |

Exemplos:

y2 —4y  Bindmio, porque ¢ constituido por dois monomios.

2
4x—4x—-30 Trinémios
cada expressdo € constituido por 3 monémios




Curiosidade:
MONOMIOS Monémio é uma palavra de
origem grega, derivada de
monos, que significa unico.
Monomio significa Unico termo.

Um monomio € uma expressdo que pode ser constituida por um
ndmero ou por um produto de nimeros em que alguns podem ser
representados por letras.

Exemplos:

Nota: Num monémio ndo aparecem adigées nem subtragdes.



Constituicdo de um monomio
Exemplo:
-7 Y3

Neste mondmio podemos distinguir uma parte numérica ou coeficiente (-7) e
uma parte literal (y3).

Exercicio:
Completa a tabela seguinte:
Monomio Coeficiente Parte literal
X 1 X
—-10 -10 S
- 1 Z
&) 6
5yz yz 5
—39Xyz —89 Xyz




Como escrever corretamente um monomio?
Exemplo I

A drea do maior retangulo da figura ao lado pode ser dada pela expressdo:

2 X X X a mas deve escrever-se: zax

Exemplo II

Observa a figura:

[ x

+—>
- 2
’ X =
Qual a sua édrea? X USES250 Sk




O produto de dois mondmios é outro mondmio cujo coeficiente é o
produto dos coeficientes e cuja parte literal é o produto das partes
literais.

Convencionou-se que para escrever um produto de varios fatores (um monémio)
escreve-se primeiro os nimeros, e, em seguida, as letras por ordem alfabética.
Por exemplo:

Monomio Escrita correta |
XXOXY XY
Bxbxax3 15ab
—3xqx(=2)xp 6pq
3xa’xbx(—2)xaxb _6a°p?




Grau de um monomio

6

F— grau 0
ba — grau 1
BA° — — grau 2
6a3 —gray 3
6a3b —-  grau 4
BA°D° —- grau7

Entdo, como se determina o grau de um monomio?

O grau de um mondmio é igual @ soma dos expoentes das letras que
nele figuram (a soma dos expoentes da parte literal).



Exercicio:
Completa a tabela:

Monomios

—23x°y°

w | 0o

7x'y

Grau




Monomios semelhantes

Considera o seguinte polinémio: 6)(4 +7IX+9—-4x

este polindmio € constituido por 4 mondmios 6x*,7x, —4x € Q.

Os monhomios

[X e —4x sdo semelhantes.

Mais 5 5 5 5

exemplos: —4y“e S0V 887Xy°z ¢ —4AXy‘Z
N 4y € 19y Dizem-se mondmios semelhantes.

Conseguiras chegar a definicao?

| Monémios semelhantes - sdo mondémios que tém a mesma parte literal. |

Os monémios —4X e 6X* ndo sdo semelhantes porque ndo tém a
mesma parte literal.



Monémios simétricos - sS40 monomios com a mesma parte literal e
coeficientes simétricos.

—-19y ¢ 19y

érau de um polinomio

Consideremos o polindmios e o respetivo grau.
6x* —5x*+1 O grau deste polindmio é 4
X° —5X° +4x—X—1 6Grau 6
x> —1 Grau 3
Definicéo:

Chama-se grau de um polindmio é o maior dos graus dos monomios que
o constituem.



OPERACOES
COM
POLINOMIOS




Exemplos:

1. O polindmio

6X* +7X+9—4x = 6X* +3x+9

|

Polinomio reduzido porque nao tem termos
semelhantes

2. Transforma num polinémio reduzido os sequintes polinémios:

6X* +7y+9x* -4y +12 = 6y3—2y+5—(—7y3+y2—3y+10):
4

=15X" +3y +12 =6y’ —2y+5+7y’ +y°—3y+10=

Simplifi

p:JrnE(SIrlrlc;gréurrgduzir 0s = 13y3 1 y2 =oy+15

termos semelhantes



Produto de um monimio
por um polinomiéo



Para multiplicar um monémio por um polinémio, aplica-se a propriedade
distributiva da multiplicagdo em relagdo a adicdo, isto é, multiplica-se
o monémio por cada um dos termos do polinémio.

~2(=3%x+3+x-1)= 6X —6-2X +2

NS



Maltiplicagio de polindmiéos



(x+8)(x+2)

a "
1.2 processo: 2.2 processo.

(x+8)(x+2)=x(x+2)+8(x+2) =

= X2 +2X+8X+16 = /(\
= x> +10x+16

(x+8)(x+2)= X" +2X +8Xx+16 =

vl
X2 +1OX+16 =X +1OX+16
Polinomio reduzido Para multiplicar polinémios, multiplica-se

cada termo de um, por todos os termos do
outro, obtendo-se assim um novo polinémio.




Exercicio:

Transforma num polinémio reduzido:

(3x—2)(—x+5) Se tivermos dois polinébmios de graus 2 e 4
entdo a multiplicacao desses polindOmios
dara um polinbmio de grau 6

(y—%)(2x+6)

2x2(— 3x4)+(10x3 )2

(x+5)(3x+1)—2(x* -3)



OBSERVACAO:

(3x2 — 2)(—x4 +5) = —3x° +15x° +2x* —-10

Polinédmio de grau 2 l \

Polindmio de grau 4 Polinomio de grau 6

A multiplicacdo de um polindomio de grau 2 por um polinédmio de grau 4 é
um polinémio de grau 6.

grau(PxQ)=grau(P)+grau(Q)

(y—%)(2x+6) ?

i



CASOS NOTAVEIS
DA

MULTIPLICACAO



Quadrado de um binémio

Entre todos os produtos de polinémios ha dois casos que té€m um interesse
particular, ndo sé pela sua aplicagdo a muitas situagdes, como pela sua
ligagdo a geometria.

Um polindmio com dois termos, ou seja, com dois monémios, também se pode
chamar BINOMIO.
X+5

se X+ 5 é um binémio, entdo (x [ 5)2 representa o quadrado de um binémio.


aquiii/Quadrado Binómio.ppsx

2
Ja vimos que (X + 5) pode ser visto como o produto de 2 polinomios,

entao:

(x+5)2 =(X+5)(x+5)

A/

= X +5X+5X+ 25 =

= x* +10x+25

J

Temos dois termos semelhantes,
logo € possivel simplificar.



GEOMETRICAMENTE

(X o 5) Este quadrado de um bindmio pode ser visto como a area de um
quadrado de lado x+5.

Decompondo

a figura a

area é igual a

soma das

areas de 5x 25
cada uma

das figuras

\/ A= X°+5X+5Xx+25
= x> +10x+ 25




= a+b (a_|_b)2:

— Nt b

— a’ +2ab+Db?



Exemplos: :
(x-3) 2
X — =

=(x-3)(x-3)=

=X*=3X—3Xx+9=

= X*—6X+9

SERAS CAPAZ DE DESCOBRIR UMA REGRA QUE TE PERMITA PASSAR
DIRETAMENTE DA 1.2 EXPRESSAQ PARA A ULTIMA!!!



QUADRADO D&  (3£b) =(ab)(azb)-
Wi .l“é“.g =a’tabtab+b’ =

—a’+2ab+Db?

(axh)’'= a® #2ab +b’
W ) Y

a €0 l1.°termo do bindmio Quadrado do Dobro do 1.° Quadrado
1.°termo termo pelo 2.° do 2.°termo
b é0 2°termo do bindmio termo



Exemplos

e Quadrado de bindmio:

(X+6)2:X2+2X6XX+62:X2+12X+36
(5+3X)2:52+2X5X3X+(3X)2:25+30x+9X2
(y+2X)2:y2+2ny2X+(2X)2:y2+4Xy+4X2

(7a + 3b)* = (7a)* + 2 x 7a x 3b + (3b)* = 49a° + 42ab + 9b*



Exemplos

e Quadrado de um binomio

(a-5b)*=a’-2xax5h+ (5h)°=a’- 10ab + 25b°

2 2
(x—lj :x2—2><x><1 :(1j = X° — X :
2 U 4

2 2 2
(3—5) — 3 _2x3x >+ (Xj g a3y ko
2 LWL 4




CoONCISo2S

O quadrado de um bindmio € um trindomio.

No trindmio aparecem os quadrados dos dois
termos do bindmio.

O sinal do termo do desenvolvimento Zab é:

+ se 0s dois termos do bindmio
tém o mesmo sinal.

- se 0s dois termos do
binomio tém sinais contrarios.






De um modo geral,

(a—b)(a+b)=a*-db+db—b*=a*-b’

Quadrado do 1.2 termo
Quadrado do 2.2 termo

<
(a—b)(a+b)=a*—b?
g

E importante ler a igualdade nos dois sentidos.




GEOMETRICAMENTE

Observa a figura.

d
Repara que a figura € um hexagono que se obteve retirando ao quadrado de lado a, um outro

guadrado, mais pequeno, de lado b. Sendo assim, a sua area é dada por a2 — b2 :

a-b

d b a

Por outro lado, tal como se pode observar nas figuras anteriores, decompondo o hexagono
e reagrupando as partes, chegamos a conclusao que a area da figura também pode ser

dada por (a—b)(a+b) _



Observa :
= (x=3)x+3)=x"-3x+3x-9=x"-9

=> (5x—8)(5x+8)=25x* —8x+8x —64 = 25x° — 64

1 1 1 3 3 1
— 3y =43y |l=—+2y-_2y_9y?’=—_9
-> (5 y}(5 yj o= = e y* = y*

Repara que:

‘Cada expressdo dada é um produto de dois binémios, que sé diferem num sinal.
Tém um termo em comum e o outro é simétrico.

‘O sinal, -, da diferenca fica associado ao quadrado do termo que tem sinal diferente.

‘A expressdo que se obteve em cada caso é uma diferenca de quadrados.



Mais Exemplos

* Diferenca de quadrados

X“—9=x"—3°=(x +3)(x=23)
16 —4a* =4° —(2a)2 =(4+2a)(4-2a)

=SOROEE )




As igualdades

(a+b)" =a®+2ab+b’
(a—b)(a+b)=a*—-b?

sdo casos particulares da multiplicagdo de
polinémios. Chamam-se por isso, CASOS
NOTAVEIS DA MULTIPLICA(;AO



Resumo

* Quadrado de um bindomio:

(aib)2 =(atb)(atb)=+a°£2ab+b’
* Diferenca de Quadrados:

a“—b” =(a+b)(a-b)



Exercicio 1

2 2
(7+4x) [j 3]
(7+4x)" =49 +56x+16x°

(a 2)2 a® 4da 4
{ 3 49 21 0




Exercicio 2

Desenvolve e reduz os termos semelhantes

(x—3)(x+3)+(x+3)2



Consolidacao dos conhecimentos
EXxercicios da pagina 53 e 55

TPC- terminar oS
exerciclos nao realizados
na aula






DECOMPOSICAO EM FACTORES

Recordar...

A+B é uma soma _ : :
: A e B sdo parcelas i Ax B € um produto :
R T T e e e m = m = m E Ae B sa'o 0S faTor-eS i

Fatorizar um polinémio é escrevé-lo sob a forma de um produto de
dois ou mais fatores.
Para decompor um polinémio em fatores, aplicando a propriedade
distributiva, procuram-se os fatores comuns e colocam-se em
evidéncia.



http://images.google.pt/imgres?imgurl=http://fotos.sapo.pt/susanamarques/pic/0000z5st&imgrefurl=http://nemat-esas.blogs.sapo.pt/16629.html&usg=__bRjz1IZSS5k0BDAhAoU0TRZWlK8=&h=298&w=300&sz=36&hl=pt-PT&start=15&tbnid=uMB3Q2cYHui3cM:&tbnh=115&tbnw=116&prev=/images%3Fq%3Dmatematica%26gbv%3D2%26hl%3Dpt-PT

Factoriza a seqguinte expressdo:

+
4X+5Xy = . S X (45y) ...........
Factor comum Expressao obtida suprimindo o

factor comum

Se multiplicares o factor comum pela expressdo dada, teras de obter
a expressdo inicial. Caso contrdrio, a expressdo esta mal factorizada.

= 4x+3xy

Colocamos em evidéncia o factor x.




Para decompor um polindmio em
fatores @ necessario:

o |dentificar o fator comum

e POr em evidéncia esse fator.



Mars

EXEMPLOS:
Ax —16 =
10X +10y =10(x+Y) :4()(_4)
X(y-3)+5(y-3)=  3x+10xy =
=(y-3)(x+5) _ x(3+10y)
2 —
—3bb—2x3b=3b(b—2) = 2xx— Xy = X{E



X+5X° —TXy =
X(1+5x—-7y)

Ponho o x em
evidéncia mas e
depois!!!




Os casos notaveis e a decomposicao
em factores

-Diferenca de quadrados (a_b)(a_|_ b) — 9% —Dh?
x* —25=(x—5)(x+5)
1-m’ = (1+m)(1-m)

Ox* —16 = (3x—4)(3x+4)

x2—5:(x+\/§)(x—\/§)



QUADRADO DE UM BINOMIO

X° +4X+4
=(x+2)2

X° —8X+16
(x=4)

4A%° + 20X +25
= (2x+5)’

9a° —42a+49 =
(3a—7)2

2X° —16X+32 =
2(x2—8x+16):
2(x—4)2




LEI DO
AMNULAMENTO
DO PRODUTO




Lei do anulamento do produto
Nota: O simbolo\V

Reparem que: |é-se ou.

4x0=0 Ox(—5)><6:O
O0x0=0

Um produto é nulo se e s6 se (sse) pelo
menos um dos seus factores é nulo.

Assim, se o produto de dois (ou mais) fatores é zero, entdo, pelo menos um dos
fatores é zero.

Ou seja,

AxB=0< A=0v Bl

!

Esta propriedade é conhecida pela LEL DO ANULAMENTO DO PODUTO.



A lei do anulamento do produto permite resolver equacoes de grau
superior ao primeiro.

Mas, sera possivel aplicar a lei do anulamento do produto na
resolucdo de qualquer equagdo?!

ATZHQGO, para aplicar a lei do anulamento do produto na resolugdo de
equagoes, é necessario que:

= Um dos membros esteja fatorizado (produto de fatores);

@ E que o outro membro seja zero.

(Xx—4)(x+7)=0



Exemplos:

B (A =0 S,
< (Xx—4)=0v(x+7)=0<= L
S X=4v X=—1
S ={-7}u{4} =SS

o

O

Ao aplicar esta lei, obtemos uma clisjur)
de duas condicdes, a que corresponde a
de dois conjuntos-solucao.




+7/4=0v2Xx+2=0&
vX=—/(4vXx=-1

) 2(X+74)(2x+2) =

S X+74=0



Para aplicar a lei do anulamento d
produto, é necessdrio fatoriza
membro da equagdo.

10x =0 < 5x(x-2)=0 <
X=0vXx-2=0<=x=0v



A% +4x+1=0 <=
= (2x+1)2 SIP="
& (2x+1)(2x+1)=0<

S 2X+1=0v2x+1=>0=

1 1
S X=—=VX=——

2 S -(_1/2)
-0,5 é raiz dupla



16 = (3x+1)°

cessos diferentes, as equagdes sequintes.

ou

Algumas equagoes tam das utilizando a






X° —4X—-9x+36=36 <
&S X -13x=0<

SX(x-13)=0<
=X=0v x =18



