- —

Porque razao todas estas imagens estao

relacionadas com matematica?




Trajetoria de uma bola de golfe




-----
- Q.

Repuxos de agua

Trajetoria de uma
bola de futebol







Porque as trajetorias observadas nestas imagens descrevem
linhas curvas que se denominam por parabolas.




Funcdo do tipoy = ax* + bx +c,a # 0
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No caso geral, as fun¢des quadraticas sdo do tipo Y =ax” +bX+cC

2

com a diferente de zero. Nesta unidade vamos apenas estudar o

caso em que b=0 e c=0. EX
2
y=ax’ +bx+c y =X +3x~4
Se b=0 e ¢=0, vem y=ax’+0x+0 <
y =ax’

Uma fung¢ao é também uma equacao, qual é o grau desta
equacao?



Funcoes do
tipo
y=ax",a=0



A funcao definida por uma expressao do tipo
y=ax?, com a diferente de zero, € uma funcao
quadratica. O grafico de uma funcao quadratica é
uma parabola.

y
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Neste caso concreto
al qual é o valor de a?
Z
y ==X
2_
X
2 0 2 4
Maquina de
9 calcular




Variagdo do parametro a



Aulas 9/parábola.ggb

Numero de solugoes B>

Resolve as seguintes solucoes:

x> =9
x°=9<
<:>X=i\/§<:>
< X =43

‘ 2 solugdes ‘

‘ 1 solugao ‘

x> =-1
2
X =-1<

< X=14/-1

‘ 0 solugdes



Aulas 9/Nº de soluções de uma equação do 2.º grau.ggb

A saber...

@ No grafico de uma fungdo do tipo y=ax?, com a diferente de zero, todos os
pontos estao sobre uma linha curva. Essa linha designa-se por parabola e tem
uma simetria de reflexao em relagao ao eixo das ordenadas.

@ 0O sinal do coeficiente a determina o sentido da concavidade da

parabola: -
a>0 concavidade voltada para cima; =5
a<0 concavidade voltada para baixo. A 4

Se a concavidade esta voltada para cima:
» a funcgao é decrescente para valores de x negativos e crescente
para valores de x positivos

Se a concavidade esta voltada para baixo:
» a fungao é crescente para valores de x negativos e decrescente
para valores de x positivos. .~



@0 valor absoluto de ainfluéncia a abertura da parabola: quanto maior for
o valor absoluto de a, menor sera a sua abertura. @

Por exemplo, a parabola que representa y=-8x? é mais fechada do que a
parabola que representa y=5x2

@ (Os pontos (0,0), (1, a) e (-1,a) pertencem ao grafico de todas as fungoes
do tipo y=ax® com a diferente de zero. O ponto (0,0) designa-se por vértice da
parabola. gy


parabola.ggb
Aulas 9/Sólidos geométricos/(0,0), (1,a), (-1,a).ggb

a Exercicio

1. Considera a correspondéncia representada na seguinte tabela:

* gl 2 lal Xl o | Y| 1] 2|3
2
y=x*|9
2 2
1.1. Completa a tabela. (—2)?=4 B Iy .1t
2 4 2 4

1.2. Num referencial, marca os pontos correspondentes aos pares ordenados (x, y)

obtidos na tabela. N
1y °

N oW~ 0 N 00w

Q| e X. Resolugéor[\th_}]




1.3. Une todos os pontos que marcaste no referencial.

i \.

N W s O OO0 N 00 O

A curva que obtiveste da-se o
nome de parabola.

Repara que a fungéo y = x? ,
representada na tabela, € do tipo

y = ax? com a =1.Auma fungdo
deste tipo chama-se fungao
quadratica.



Y
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1.4,

a) Indica o dominio e o contradominiode f.

D=IR; D' =[0,+oo[= IR

b) Para que valores de x a funcao € crescente?
E decrescente?

N W A 0 3~ 0 O

Crescente em [0, +oo[
Decrescente em | — oo, 0]

—
i

. 1 1 S N —
c) Qual é a imagem de 7? E de —2? 4 3 D _1_1 0 1 2 3 4

(1)2 — 1 (_ l)z :l Se chamares f a fungéo, podes

2 4 2 4 escrever f(x) = x?.

d) Quais sao os valores de x que tém como imagem 47 E 37

2 e—2  X=+4/3



Exercicios da pagina 70 e ver restantes



e Exercicio

Considera as seguintes fungoes:
f(x) = x? g(x) = 2x? h(x) = 5x?

a) No mesmo referencial, faz uma representacédo grafica de cada uma delas.

b) Qual é o dominio e o contradominio das funcfes que desenhaste?

c) Os gréficos de todas estas fun¢des sao parabolas.
Todas as parabolas tém um eixo de simetria. Qual é7?

d) Todas estas fungdes sdo do tipo y = ax?,a #0 .
Para cada uma delas identifica o valor de a .

e) O que te parece que acontece as parabolas quando o valorde a aumenta?



Fungdes do tipoy = ax®,a # 0

Casodea >0
O que tém em comum estas funcdes?
¢ D=IR
¢ CD =[0,+oo[=IR}

¢ Sao crescentes em [0, +oo[

¢ S3o decrescentes em | — oo, 0]

0
O que tém em comum as parabolas que representam estas funcdes?

¢ Tém a concavidade voltada para cima
¢ Sao simétricas em relagdo ao eixo Oy
¢ O ponto 0(0,0) é o vertice da parabola

A medida que o valor de a aumenta, a parabola estreita.






