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Problema:

1)

O pai do Filipe decidiu propor ao seu filho um negécio, que consistia
em lavar o seu carro pagando-lhe assim uma quantia de 1,5 euros por
hora.

Se o Filipe demorar 3 horas e meia a lavar o carro ao pai, quanto
ganha?

Resolugdo:

Tempo ( em horas) Dinheiro (em euros)

1 1.5

3,5 . x=35x15=525

R.: Em 3,5 horas o Filipe ganhou 5,25 euros.



E se o Filipe demorasse apenas 2 horas e 12 minutos a lavar o carro, quanto
teria ganho?

Tempo ( em horas) Dinheiro (em euros) CA.
1 1,5
2 horas e 12 minutos,
2,2 X corresponde a quantas
horas!
X=2,2x15=33
1 60
R.: Em 2,2 horas o Filipe teria ganho x 12
3,3 euros (3 euros e 30 céntimos).
E se demorasse apenas 1 hora e meia? X — 1x12 —02
60
Tempo ( em horas) Dinheiro (em euros)
1 2 h:12 min corresponde 2,2
1,5 horas
1,5 x
X=15x15=2,25 R.: Em 1,5 horas o Filipe teria ganho

2,25 euros.



Observemos entdo a tabela com toda a informagdo anterior.

Tempo (noras)- x L1 1o 2,2 3,5
Quantia recebida (euros) - y 15 2,25 3,3 9,25

1.% questdo: A quantia recebida é diretamente proporcional ao tempo de
trabalho. Porqué?

Porque as duas grandezas aumentam na mesma proporgdo, isto é se uma duplica a
outra também duplica, se uma triplica a outra também triplica, se uma se reduz a
metade a outra também,.. . Assim estamos perante uma situagdo de
proporcionalidade direta.

y 15 225 33 5725
x 1 15 22 35

O quociente entre as duas varidveis é sempre constante.

2.% questdo: Qual é a constante de proporcionalidade direta? O que significa?

A constante de proporcionalidade é 1,5. k=15

Significa a quantia ganha, em euros, por uma hora de trabalho.



3.9 questdo: Sera que a correspondéncia estabelecida, representa
uma fungdo?

Sim, porque a cada objeto (tempo gasto) corresponde uma dnica
imagem (dinheiro ganho) - correspondéncia univoca.

4.% questdo: Qual a expressdo analitica desta fungdo?

Iempo (noras)- X 1l 15 2,2 3,9
Quantia recebida (euros) -y 15 225 3,3 5,25
y =1,9X

Como esta fungdo traduz uma situagdo de proporcionalidade
direta, diz-se uma fungdo de proporcionalidade direta.



5. ? questdo: Representa Tempo (horas)- X 3,5

graficamente esta fungdo. Quantia recebida 15 225 33 525
— (euros) -y
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Tempo (em horas)

Através do grdfico da fungdo, é possivel observar qual a quantia (ou um valor
aproximado) que receberia o Filipe, dependendo do nimero de horas de trabalho.

Por exemplo: Se o Filjpe trabalhasse 2 horas e meia quanto ganharia?



Grdfico de uma funcao de
proporcionalidade direta

O grafico é constituido por um conjunto de pontos que se situam
sobre uma linha reta que passa pela origem do referencial.

Conclusdo:  Fungdo de proporcionalidade direta ou fungdo afim linear

Uma situagdo de proporcionalidade direta, traduz-se por uma fungdo do tipo

Y = KX , sendo k a constante de proporcionalidade direta.

X:k<:>y=kx
X

O grafico deste tipo de fungdes é sempre um conjunto de pontos situados
sobre uma reta que passa na origem do referencial.



Exercicio 1:
Em muitos supermercados e talhos ha balangas que
marcam simultaneamente o peso e o prego das mercadorias.

Por exemplo, ao pesar uma determinada quantidade de carne
a 10 €/kg, a balanga além do seu peso, da o seu custo.

A tabela relaciona diferentes quantidades de carne com o respetivo custo:

-m-

Custo (em euros) y 1 2,50

a) Observa a tabela e completa:

1 . 25 3 6

100 200 .. 300 .. 1000

b) O custo é diretamente proporcional ao peso? Porqué?

c) Qual é a constante de proporcionalidade? O que representa?

d) Qual é a expressdo analitica que representa esta fungdo de proporcionalidade
direta?



Exercicio 2:

Considera as tabelas:

Tabela 1
1 2 5 6
N.° de esferograficas- x
Custo (euros)-y 2 4 10 |12
Tabela 2
N.° de esferograficas-x |1 2 4 6
Custo (euros)-y 15 3 48 |7,2

P.D.

Qual das tabelas representa uma situagdo de proporcionalidade direta?



o 112 |5 |6 R.: A tabela 1 porque o quociente entre as
N.” de - duas grandezas é constante:
esferograficas - x
Custo (euros)-y 2 |4 |10 |12 E _ ﬂ — E - 1_2 -2

1 2 5 6

2 é a constante de proporcionalidade direta e representa o prego,
em euros, de uma esferogrdfica.

N.° de esferogrdficas-x |1 2 4 6
Custo (euros)-y 15 3 48 |72

A tabela 2 ndo é uma fungdo de proporcionalidade direta porque o quociente entre
as duas grandezas ndo é constante:

15 48
-+
1 4







pa i da Joana jogou no Euromilhdes e ouviu nas noticias:
O 1.° prémio foi de 300 000 000 de euros.

A Joana perguntou ao pai:
O que acontece se houver mais do que um totalista?

O valor do prémio, 300 milhdes de euros, sera dividido pelo nimero de

totalistas.

A tabela traduz a situagdo descrita. /_\7
N

1 2 3 4 |5
N.° de totalistas do euro (x)
Prémio que recebe cada totalista (em milhdes de 300 150|100 | 75 | 60
euros)- (y)
\z_
Observacaoes:

Observando a tabela, verifica-se que a medida que o nimero de totalistas aumenta, o prémio

que recebe cada um diminui. Diz-se por isso, que existe uma relagdo inversa entre as varidveis

xey.

Quando o nimero de totalistas aumenta para o dobro o prémio que recebe cada um diminui para

metade.

Se o nimero de totalistas triplica, o prémio diminui para a terga parte;...
Portanto ao aumento da grandeza x corresponde a diminuigdo da grandeza y na razao

inversa.




N.° de totalistas do euro (x)

Prémio que recebe cada totalista (em milhdes de
euros)- (y)

300

150

100

75

60

© O produto dos valores correspondentes é constante (obviamentel) isto é:

1x300 =300
2x150 =300
3x100 =300

Em linguagem matematica escreve-se,

Assim, podemos afirmar que as grandezas

300 é a constante de

proporcionalidade inversa e

significa o prémio

a ser distribuido igualmente

pelos totalistas.

xy=k<:>y:;




Definigdo: Duas varidveis x e y sdo inversamente proporcionais, quando o produto
entre os valores de x e os valores correspondentes de y é constante (e diferente de

zero).
Xy =Kk

K, é a constante de proporcionalidade inversa.

« Se a velocidade média aumentar para o dobro, a duragdo da viagem
diminui para metade: se aumentar para o triplo a duragdo da viagem diminui
para a terga parte; etc. (o produto da velocidade média pela duragdo da

viagem é constante.

« Se o aluguer de um automovel custa 200 euros, o valor que cada pessoa
paga é inversamente proporcional ao nimero de pessoas.



Numa situagdo de proporcionalidade

Numa situagdo de proporcionalidade
inversa:

direta:
Se uma das ...a outra varia
variaveis para
variar para...
O dobro ?
? O triplo
metade ?
O quéadruplo ?

y é diretamente proporcional a
X ou varia na razdo direta de x

Se uma das ...a outra varia
variaveis para
variar para...
O dobro ?
? O triplo
metade ?
O quéadruplo ?

y é inversamente proporcional a x
ou varia na razdo inversa de x



Como averiguar se duas grandezas sdo inversamente proporcionais?

Para aferir se duas grandezas sdo inversamente proporcionais,
basta verificar se o produto entre quaisquer valores correspondentes é constante.

Tabela 1

Em e
B es 5 2 10

graficos.

3
Tabela 2

y 10 9 8 7

A tabela 1 traduz uma situagdo de PI, uma vez que o produto entre dois quaisquer
valores correspondentes é constante.

Logo A e B sdo inversamente proporcionais, sendo 10 a constante de proporcionalidade
inversa. 10

4><2,5=2><5=5><2=3><§



CUIDADOQO: A relacao inversa é condigdo necessaria mas nao é suficiente para afirmar que duas
grandezas sdo inversamente proporcionais.

Exemplo:
Se uma duplica e outra grandeza se reduz a terca parte, ndo sao inversamente proporcionais.

4. T e 1y sao duas grandezas inversamente proporcionais.

Das quatro afiirmacdes que se seguem, apenas uma € sempre verdadeira. Qual?

Se x aumenta 2 unidades, entdo y também aumenta 2 unidades.

Se x aumenta 2 unidades, entdo y diminui 2 unidades.

Se x aumenta para o dobro, entdo y também aumenta para o dobro.

Se x aumenta para o dobro, entdo y diminui para metade.

2.* chamada exame 2007 ex. 4



Funcao de

proporcionalidade
inversa




A Francisca construiu um retangulo em que a medida da
drea é 100 centimetros quadrados.

Com esta informagdo é possivel determinar as medidas dos lados do
retdangulo que ela construiu?

1 ¢ 100 Claro que a resposta a esta
questdo é ndo, uma vez que ha
2 50 uma infinidade de ndmeros
2 cujo produto é 100.

3 > 100 3

3 3
4 e 25

Se a largura do retdngulo for, | e o

6 > 16,(6) comprimento, ¢, entdo a expressdo

analitica que traduz esta situagdo é:

100 > 1 I><c=1OO<:>c:1(I)—O



100 | 1 2 3 4 6 .. 100
50 C 100 50 100 25 16,(6) 1
100 ’
3 A tabela representa uma fungdo porque a
25 cada valor de x corresponde um e um so
valor de vy.
16,(6)

Esta fungdo é de proporcionalidade inversa porque o
produto das duas varidveis (largura e comprimento) é
1 constante.

|><C=100<:>C=1(|)—O

Xxy:100<:>y=@
X



Recorda:

x- € a varidvel independente
e

y depende do valor de x y - & a variavel dependente

Ea expressdo algébrica ou
analitica da fungdo de
proporcionalidade inversa que
a x faz corresponder y 100

X

A expressdo algébrica de uma fungdo de proporcionalidade inversa é do tipo:
K em que k é a constante de proporcionalidade, k 20

y==,
X

y:E ou f(x):E, k#0ex=0



Representagdo grdfica de uma fungdo de proporcionalidade inversa.

4
f (X) = — 4
X
3
x| YT
2]
1 4
2 2 1
4 1 ]
1 4 4 3 2 1 0 1 2 3 4
. = .
2| -2
—4 | -1 2
O grafico de uma fungdo -3
de PI nunca interseta EI
(corta) os eixos. 4 Q



PI.grf
Hipérbole.ggb

4 O grdfico de uma fungdo do tipo y=—
| é uma curva (constituida por dois X
3 f(x)=3/x ramos) denominada hipérbole.

O produto das coordenadas de qualquer

2 ponto do grafico é constante e igual a k.
1] y
4]
0
3 -2 -1 0 1 2 3 4 3)
1| f(x)=-3/x
2]
-2 |
-3 1

-4 - - I - T - -
Y -3 -2 -1 0 1 2 3 4
mm) Se k>0

Os ramos da hipérbole estdo no 1.° e 3.°

quadrantes. -2

mm) Se k<0 3

Os ramos da hipérbole estdo no 2.° e 4.°
quadrantes. -4 |




P. Direta

Duas varidveis x e y sdo D.P. sse:

X=k<:>y:kx

O grafico de

uma fungdo

de PD é uma
’ reta que

passa na
origem.

P. Inversa

Duas variaveis x e y sdo I.P. sse:

X

O grafico de

uma fungdo de

PI é uma curva

chamada y

hipérbole.




P. Direta P. Inversa
Lk Xy =K
X
.........................
K
y = kX = —
X
...... ﬁéi‘ld'”ddémb&éé&””ﬁ'dw ”'”'”Cd}"'\'/'dmédjlbmﬁblfﬁé'"éw
origem. hipérbole.




1. Uma obra foi feita por 60 operdrios em 18 dias. Se trabalharem ao
mesmo ritmo, quantos dias demoram 9 operdrios a fazerem a mesma obra?

120 dias

2. Um livro tem 300 pdginas e cada pdgina tem 24 linhas. Quantas linhas devera
ter cada pdagina do mesmo livro se for reeditado apenas com 240 pdginas?

30 linhas



3. Escreve a expressdo
analitica da fungdo
representada.

Num grafico de
proporcionalidade
inversa todos os
pontos estdo sobre
uma linha curva
composta por dois
ramos chamada
hipérbole.




Caderno da atividades pagina 35

Considera as duas tabelas sequintes. Numa delas as grandezas sado
diretamente proporcionais e na outra as grandezas sdo inversamente
proporcionais. Completa as tabelas e indica a constante de
proporcionalidade e qual o seu significado em cada caso.

1.1 Ndmero de quilos de magas e o seu custo.

Numero de quilos de 1 5 7
macas
Custo (euros) 6,3 10,8

1.2 N° de litros de leite que se podem comprar com uma quantia
fixa e o prego por litro.

Preco por litros (em
euros)



Exercicio das pdginas 60, 61, 62 e 63
TPC 7 PAG. 14 caderno atividades
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ia-lo, abrimos uma torneira

Um tanque esta cheio com 500 | de @
por onde saem 10 | de dgua por minuto

Quantos litros de dagua, ‘i restam no tang tos, x, depois de

irmos a torneira.

avam no tanque?

para x e calculando y.

o tanque?




Um operador de Internet utiliza a expressdo seguinte para efetuar as cobrangas aos

seus clientes: a) Se P é a quantia total (em euros) a ser paga ao
P=7+ 025t fim do més e t+ é o tempo (em min) em que o
computador esteve ligado a Internet, descreve
como é calculada a mensalidade por esse operador.

b) Qual dos seguintes graficos pode representar
esta forma de cobranga? Apresenta uma razdo que
te leve a rejeitar cada um dos outros dois.

Total o Total af
p.'u#%ur r F"ﬂ{g]“r L
-'- 1 -
(] Temn o Temn
i) L
Hi
Totzl a
k="
-7
o Tempo
(i)

Quanto pagaréd o Pedro por ter estado
G horas na Internet esta més?

Quanto pagara o Pedro por ter estado 5 horas na Internet este més?



Expressdo analitical

x| 0 | 1 | 2 | 3 | _
y 100 125 150 175

x| 0 | 1 ] 2 | 3 y=50-2x
y 50 48 46 44

-100

_-___“ _
30,4 30,8



RELACAO ENTRE AS

REPRESENTACOES GRAFICA E

ALGEBRICA DE UMA FUNCAO



Funções cujos gráficos são rectas.flipchart

Fungdo de proporcionalidade inversa

k-

Descobre a expressdo analitica da fungdo representada.

k-


1.ggb
Hipérbole.ggb

Representa no mesmo referencial as fungoes
seguintes:

y=3X—2
3

= —X
d 2

y=-1



EXERCICIOS DA
PAGINA 70 E 71






d) No referencial da figura esta representada
a fungdo que relaciona o tempo gasto no
percurso de ida, em horas, com v, velocidade
meédia, em quilometros por hora.

d1) Escreve uma expressdo algébrica que
represente v em fungdo de t.

d2) O ponto A tem abcissa 2 e pertence ao
grafico da fungdo. Determina a ordenada de A.

d3) O ponto B tem ordenada 48 e pertence ao grafico da fungdo. Determina a abcissa
do ponto B.

e) O ponto C tem de coordenadas (4,5: 40). Mostra que o ponto C pertence ao
grafico da fungdo e apresenta o significado das coordenadas neste contexto.

BELMIRO 51



3. Um distribuidor de fruta faz varias viagens de ida e volta, desde o local de
produgdo até a central de armazenamento, parando apenas para descarregar a
mercadoria.

Numa das viagens, deslocou-se a velocidade média de 60 km/h e gastou 3 horas.

a) Qual é distdancia entre o local de produgdo e a central de armazenamento?

b) Em relagdo a dltima viagem de ida e volta, sabe-se que:

 a viagem de ida foi feita em 4 horas;
* no regresso a viagem foi feita a velocidade média de 80 km/h.

Determina qual foi a velocidade média no total da viagem de ida e volta.



