Volumes (prismas e cilindros)
Areas (prismas e cilindros)

Volumes (piramides e cones)
Areas (piramides e cones)



A geometriaéumr da matematica que se dedica ao
estudo do espaco e das figuras que podem ocupa-lo.

cinco Unicos solidos regulares, cuja descob
atribuida a Pitigoras de Samos, estudo a
Platio recorreu para explicar a cria¢io do
universo. Nesta sociedade os solidos
representavam o fogo, a terra, o ar, o universo e
agua.

Geo- terra
metria- medir


http://pt.wikipedia.org/wiki/Matem%C3%A1tica
http://pt.wikipedia.org/wiki/Estudo
http://pt.wikipedia.org/wiki/Figura

lugares do planeta, tanto na
natureza, como em.construcdes feitas pelo
Homem, podemos encontrar diferentes

Soélidos Geométn

Torres do castelo do

“World Disney” Piramides do Egipto
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Os soélidos geomeétricos podem ser:



Poliedros: Sao-solidos geomeétricos

constituidos apenas-por superficies
planas.
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Tém os seguintes ele ent<
/ face da base
/ 5
tace lateral / face lateral
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Arestas: Sao-0s segmentos de reta
resultantes da intersecao de duas faces.

// Aresta

Aresta




Vertices: Sao os pontos onde se intersetam
3 ou mais arestas.




Poliedros regulares, sdo aqueles cujas faces sao
Ha apenas 5 poliedros regulares:

poligonos regulares

(lados e angulos congruentes).
Octaedro Hexaedro

: ﬂ Dodeca
Tetraedro

Icosaedro =




aedro € um poliedro composto
por 4 faces triangulares.

/Q\ Contém 4 vértic

O cubo é um poliedro composto por 6
faces quadradas.

e 6 arestas.

Contém 8 vértices e 12 arestas.

O octaedro é um poliedro com
por 8 faces triangulares.

Um octaedro contém 6
vertices e 12 arestas



http://pt.wikibooks.org/wiki/Ficheiro:Octahedron_flat.svg
http://pt.wikibooks.org/wiki/Ficheiro:Tetrahedron_flat.svg

O dodecaedro é composto
por 12 faces pentagonais.

ontém 20 vértices e 30

O icosaedro é composto
20 faces triangulares.

Contém 12 vértices e 30
arestas.



http://pt.wikibooks.org/wiki/Ficheiro:Dodecahedron.gif
http://pt.wikibooks.org/wiki/Ficheiro:Icosahedron_flat.svg
http://pt.wikibooks.org/wiki/Ficheiro:Dodecahedron_flat.svg

Utilidade: A maioria dos poliedros sao

possivel visualizar a estrutura dos vi

O sélido geométrico que veremos , n
proximo slide, é a imagem realizada po
um observador, de um adenovirus a parti
da micrografia.



Figura obtida atraves de um microscopio
eletronico. Trata-se um icosaedro,
um dos cinco solidos platonicos

(poliedros regulares)®




Nao poliedros

Conseguiras definir “nao polie



Nao poliedros:-Sao solidos geomeétricos

que tém superficie&lanas e curvas ou so
curvas.

Cilindro, o cone e a es

¢ @

Cilindro Esfera
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Também a nossa volta encontramos

diferentes objeMm forma de nao
poliedros:

£
,

Sorvete Lata de spray Bola de Bilhar



Prismas



Prismas retos - Um prisma diz-se reto se as sua
forem perpendiculares as bases. As faces laterais

G H

Prisma reto irregular

i

P

y

Prisma regular reto

ces laterais

Um prisma
regular se
e se as suas
sdo poligonos


http://www.google.pt/imgres?imgurl=http://pessoal.sercomtel.com.br/matematica/geometria/prisma/prisma01.png&imgrefurl=http://pessoal.sercomtel.com.br/matematica/geometria/prisma/prisma.htm&usg=__cCzp7cTMMj8h2d8TwxKe5BRWTUw=&h=180&w=158&sz=1&hl=pt-PT&start=17&sig2=WZa-KkBYO79fsR-HZaUcow&um=1&itbs=1&tbnid=NYULpEByo13cDM:&tbnh=101&tbnw=89&prev=/images?q=pir%C3%A2mide+triangular+obl%C3%ADqua&um=1&hl=pt-PT&rlz=1W1ADRA_pt-PT&tbs=isch:1,ic:specific,isc:teal&ei=dD7oS6K4F8Lm-QaaiejZDw

Prismas obliguos — sao prisfas cujas faces laterais séo
obliguas as bases. As faces laterais sao paralelogramos.
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PRISMAS

VOLUMES —

CILINDROS

S ——




e cilindros

Volumes de pris

N

3cm 3cm

Qual seré a capacidade de cada um dos solidos?




Vv

-'/Zcm

3cm 3cm

N

N
v

Se enchermos com agua cada um dos sélidos observa-se que
dois casos o volume é dado pela seguinte formula:

V =A xh

Porqué?!!!



Cuidadolll

Embora a formula do volum

eja a mesma Ab x h

os volumes dos dois sdlidos ndo sexalculam da mesma

maneira. Porqué?

Porque as bases sao diferentes, n
concreto, uma base € um retangulo
base € um circulo.




5cm

3cm 3cm
V = h
V =A xh A >
V = zr°xh
V =3x2x5=30 cm’ ,
=nx15 x5

= 2,257 x5
~35,343cm’ (3c.



Conclusao:

Volume do prisma e do s

V =A xh

— Area da base x altu



EE AT b ¢

A=]2 A=bXa A=bXa

A=1TTr?




Areas laterais e tota
Prismas e cilindros



Area lateral tal do prisma.

*Calcula a area lateral do pri

5cm

2cm
3cm

A drea lateral de um prisma é a soma
das dreas das suas faces laterais.



os agora na planificagdo lateral do sdlido.

5cm

. 2cm
3cm

<2cm 3cm 2 cm 3 cm

[
»

Perimetro de uma base

A area lateral de um prisma ndo é mais do que a drea de
retdngulo de comprimento igual ao perimetro da base do p
e de largura igual a altura do prisma. Assim:

A = Perimetro da base x altura = P, xh



Calcula a area total

5cm

A drea total do prisma serd igual a dr ]
lateral mais a drea das duas bases do prisma, . “2cm
isto €, a drea total é igual a soma da drea 3cm

lateral com o dobro da drea de uma base.

Exercicio: Um voluntério!

Determina a area total do prisma triangular ao lado.




WQ cilindro

Quando o retangulo /
[ACC’B] roda em torno F T 73

do eixo CC’ o lado [AB] \\H}/
do retangulo gera a ,
superficie lateral do
cilindro. Ao segmento
de reta [AB] chama-se
por isso GERATRIZ do
cilindro.

————




Observa o cilin eguir Planificac3o:

pasé
I
Altura do cilindro
coincide com a
geratriz. e
,C"
upeffl Geratriz (g)
S \otte‘“l1 f
(/ - ZT’T -
A
¢ . se\\ |
e Perimetro
> ___/,,—f,"f"—(atefa\ ba T da base (Py)
“superfic®
e W

A superficie lateral de um cilindro, € um retangulo em que:
O comprimento é igual ao perimetro do circulo da base;
A largura e igual a altura do cilindro (ou a geratriz do cilindro).




E qual sera a formula rea total?

A areatotal seraigual a area lateral mais a area




Calcula a area laterale-total do cilindro dado.

A =hR X
toem =47 x10 =

A=A+2A

=407 +2x x4 =

4cm

— 487 cm”



Exercicios do manual
109- 1.4,

115 - 40, 41 e 42 cilindr
117-44 (a,c,e) e 45

S paginas:

Acabar em casa 0s exercicios
nao realizados na aula.



Volume de piramides




Experiéencia:

Enche a pirdmide com liquido ou areia e despeja para o prisma até o
encheres completamente. Quantas vezes tivegte que encher pirdmide?

Se compararmos a capacidade de uma pirdmide co
com a mesma base e a mesma altura, observamos
trés piramides cheias de dgua para encher o prisma.

e um prisma
necessarias

Comoo V — Abxh entdo o

prisma



Conclusao:

Abase x altura
piramide — 3 —

V



V =2x4x5=40cm® y - 2x4x>_ 40
3 3




me do cone

Se compararmos a capacidade de um cilindro com a de um cone com
base e a mesma altura, observamos que sdo necessdrios trés cones
de dgua para encher o cilindro.



Como o Vcallindro = Abxh enta

V ADb x

V — cilindro —

cone 3 3




10 cm

Volume do cilindro:

V =47x10=40cm’

7r><4><10 4072
3 3

Volume do cone: V =



Area latera
total do cone




CONE

Vértice do cone

Se rodar o triangulo [AOB]
em torno de um dos seus
catetos, obtém-se um cone
de revolucao.

<«—Qeratriz
Altura

L Circunferéncia
de centro Q eraior




de um cone ¢ formada por:

@ um circulo, base do cone;
@ um sector circular, superficie

<« Geratriz

Perimetro da base (Py,)




Entdo, qual serd a drea lateral de um cone?

A area lateral de um cone sera-iqual
a area do sector circular.

O raio do sector circular é a
geratriz do cone.







AREA LATERAL DO CONE

-

P

I o
A1ateral docone — ? xJ




Exercicio:

1. Escreve um pequeno texto onde explique
cone dafigura.

mo se desenha a planificacdo do

2. Determina a amplitude do angulo da planificacdo do con

3. Calcula o valor exato da area total e do volume do cone.



Area lateraNg
total da piramic



Apotema de uma piramide regular- e
Pirémides a altura de uma face lateral.
Uma pirdmide diz-se reta, se a projegdo do v
centro da base. Uma piramide reta cuja base é u
pirdmide regular. Nas pirdmides retas, as face
isdsceles. Quando a projecdo do vértice ndo coincide ¢
da base, diz-se que a pirdmide é obliqua Obviamente, nas
faces laterais ndo sdo tridngulos isésceles.

tice da piramide coincide com o
oligono regular diz-se uma
terais sdo triangulos
centro do poligono
ides obliquas as

Vv Vv

Altura



http://www.google.pt/imgres?imgurl=http://www.mat.uel.br/matessencial/geometria/piramide/piramide07.png&imgrefurl=http://www.mat.uel.br/matessencial/geometria/piramide/piramide.htm&usg=__HGfRgJRqleGwInAwLq8mfXgg3fo=&h=178&w=183&sz=2&hl=pt-PT&start=26&sig2=6JrjB8SECLEG2I9ltGufBA&um=1&itbs=1&tbnid=Hgvs5H9plF4Y2M:&tbnh=99&tbnw=102&prev=/images?q=pir%C3%A2mide+recta+regular&start=18&um=1&hl=pt-PT&sa=N&rlz=1R2ADRA_pt-PTPT376&ndsp=18&tbs=isch:1&ei=Yl3oS72UIsiG-Qb31IjaDw

44— vértice

altura

Altura de uma piramide é a distancia do vértice da piramide ao plano
base.

A altura de cada uma das faces laterais chama-se apotema da

piramide.



Area later

tal de uma piramide /"
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Na figura podes ver um prism
uma piramide quadrangulares.

a) Sabendo que o volume da piramide é
96 metros cubicos, determina o volume
do prisma.

b) Determina o comprimento da aresta da
base sabendo que a altura do prisma é 8 m.
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Exercicios:
42 e 43 paq.115;
44 e 46 pag. 117
12 pag. 129
Pdag. 130 todos
pag. 131 ex. 16



